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Zur Frage der Untergruppen der Blutgruppe A und der 
Agglutinine in Gruppe AB. 

Von 
K. Landsteiner. 

Eine Mitteilung von Lauer*  fiber das Vorkommen yon Agglutininen 
in der Blutgruppe AB ist der Anlal~ zu den folgenden Bemerkungen, die 
vielleicht aueh deshalb am Platze sind, weft meine die Untergruppen be- 
treffenden Arbeiten nieht in deutschen Zeitschriften ersehienen sind. 

Auf die Bedeutung der Blutgruppenuntersuehung fiir die geriehtliche 
Medizin habe ich sehon hingewiesen, als ich die mensehlichen Isoagglu- 
tinine und Blutgruppen beschrieb** und in einer Mitteilung ~:on Richter  
und mir*** wurde das Verfahren zur individuellen Diagnose ~:on Blut- 
flecken, wie es jetzt mit unwesentliehen Modifikationen benfitzt wird, 
zur praktischen Verwendung vorgeschlagen. Es ist erfreulich, da~ die 
Brauchbarkeit unserer Methode yon berufenen Vertretern des :Faches, 
mit den gebotenen Einschr~nkungen, anerkannt wird~. Das Interesse 
der forensisehen Medizin an dem Gegenstand steigerte sieh betr~ehtlich 
seit den Untersuehungen yon v. Dungern  und Hirsch/e ld  fiber die Erb- 
liehkeit der Blutgruppen. Bei dieser Saehlage diirfte es gestattet sein, 
aueh Einzelheiten der Untersuchungen fiber ]31utgruppen in einer der 
gerichtlicben Medizin gewidmeten Zeitsehrift zu erSrtern. 

Die Arbeit yon Lauer  besehgftigt sieh mit der Frage der Untergruppen 
in Gruppe A (undAB), die yon v. Dungern  und Hirsch/eld'~'~ und anderen 
Autoren~t~ besehrieben wurden. ])er Naehweis der Untergruppen beruht 
darauf, dal~ Sera der Gruppe 0 und B naeh Absorption mit gewissen 
Zellen der Gruppe A ihre agglutinierende Wirkung ffir eine Anzahl A- 
Zellen verlieren, aber das Blut anderer A-Individuen noeh agglutinieren, 
Die ersteren wurden yon uns mit dem Symbol AA ~, die letzteren, hgufi- 
geren mit AA 1 bezeiehnet, womit abet nicht gesagt sein soll, dab jede 

* .Lauer, Dtseh. Z. geriehtl. Med. U, 264 (1928). 
** Wien. klin. Wsehr. 19Ill, 1132; siehe Zbl. Bakter. 2~, 361 (1900). 

*** Landsteiner und Richter, Z. Med.beamte 16. 85 (1903). *tiber die Verwert- 
barkeit individueller Blutdifferenzen fiir die forensisehe Praxis. (Aus dem Pathol.- 
anat. und dem Geriehtl.-med. Inst. d. Universitgt Wien.) 

4( F. Strassmann, M. N/ppe, Dtsch. reed. Wsehr. 1928, 1241; siehe L. Lattes, 
Die Individualitgt des Blutes': Berlin : Julius Springer 1925. Schi//, Die Technik 
der Blutgruppenuntersuehung. Berlin: Julius Springer. 

~ Z. Immun.forschg 8, 526 (1910). 
4f.~-~ Schiitze, Guthrie und Huclc, Coca und Klein. 
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2 K. Landsteiner: Zur Frage der Untergruppen 

der Zellarten aul~er einem besonderen auch ein beiden Arten gemein- 
samos Agglutinogen enthalten mul~*. 

Diese Zweiteilung der Gruppe A wurde yon Latte8 und Cavazzuti** 
auf ~quantitative Unterschiede zur/jckgef/jhrt. Sle fanden, dal3 die Blut- 
k6rperehert AA 1 f/jr .die Agglutinine der Seren O und B im atlgemeinen 
empfindlicher sind als die Zellen AA2 und dab diese Zellen bei geniigend 
intensiver Einwirkung schliel~lich alle in den LSsungen vorhandenen 
Agglutinine zu absorbieren verm6gen. Demnaeh w~re die Beobaehtung 
yon v. Dungern und Hirschfeld darauf zur/jckzufiihren, dal~ nach Ab- 
sorption mit den weniger empfindliehen Zellen unter bestimmten Be- 
dingungen das Agglutinin ~ nur zum Toil entfernt wird und in der LSsung 
noch genug davon zur/jckbleibt, um eine Wirkung auf die empfindliehen 
~k-Zellen auszu/jben. Auch kSnnen die fraglichen Agglutinine bei ge- 
n/jgend intensiver Behandlung mit den weniger empfindlichen Zellen 
schliel~lieh vollst~ndig absorbiert werden. Da diese Beobachtungen sehr 
beaehtenswert erschienen, trachtete ieh in mit D. H. Wi# vorgenommenen 
Untersuehungen*** die aufgeworfene Frage zu entseheiden. Wit kamen 
dutch ziemlich m/jhsame Versuche sehliel31ich zu dem Ergebnis, dal~, 
obwohl die tatsachlichen Befunde yon Lattes und Cavazzuti vollkommen 
richtig sind, doeh wirklich ein qualitativer Unterschied der Zellen der 
beiden vermuteten Uutergruppen besteht. Aul~erdem beschrieben wir eine 
neue Beobachtung, namlich das Vorkommen von Agglutininen in Seren 
der Gruppe AB, und zwar solcher Agglutinine, die f/Jr BlutkSrperchen 
des Typus AA 1 (naeh der oben gegebenen Definition) wirksam sind. Die 
Reaktionen w~ren zwar nicht so stark, wie Isoagglutininre~ktionen zu 
sein pflegen, aber bei gewShnlicher Zimmertemperatur sehr deutlich und 
mit freiem Auge wahrnehmbar. Die Zellen der 2 Falle gehSrten zum 
Typus AA2B und damit war, wenn man emen qualit~tiven Unterschied 
der 2 Typen annimmt, eine ungezwungene Erklarung daf/jr gegeben, dal~ 
die Seren ein Agglutinin f/jrAA 1 enthalten. Unter der Voraussetzung nur 
quantitativer Differenzen ware die Erseheinung sehwerer zu versrehen. 

Bald nach unserer ersten Mitteflung~ beobachteten auch Lattes und 
~Cavazzuti ein Serum AB, das eine Anzahl Blutk6rperehen verklumpte, 
aber die Autoren betrachteten die Erscheinung als Pseudoagglutination. 

Lauer beschreibt in seiner Arbeit 2 neue F~lle der Gruppe AB, deren 
Seren Agglutinine enthielten, die ~ns~heineud dem yon uns gefundenen 
Typus angehSren, d~ wenigstens das ausf/jhrlicher untersuchte Serum 
auf die NIehrzahl, aber nieht auf allle Blutproben der Gruppe A (aueh 
auf AB) agglutinierend wirkte. Wahrend Lauer unsere Beobachtungen 

* J. of Immun. 1~, 441 (1926); 11, 221 (1926). 
** J. of Immun. 9, 407 (1924). 

*** J. of Immun. II, 221 (1926). 
+ Nicht, wie aus Lauers Darstellung hervorgehen wiirde, vor d~erselben, 

s. Proc. Soc. exper. Biol. a. IVied. 21, 389 (1924). 



der Blutgruppe A und der Agglutinine in Gruppe AB. 

fiber das Vorkommen yon Agglutininen in Seren der Gruppe AB be- 
st~ttigt , zweifelt er an unserer Deutung und kritisiert aueh unsere Be- 
weisffihrung, die den Naehweis qualitativer Unterschiede in den Zellen 
der Gruppe A (und AB) zum Gegenstand hat. 

Unser entscheidender Versuch bestand in folgendem: Durch ent- 
spreehende Absorption und Anwendung meiner Methode* der AbspM- 
tung yon Agglutininen, die auch Lauer verwendet, wurden aus einem 
Serum B zwei versehiedene, Agglutinin enthaltende L6sungen hergestellt 
und gezeigt, dag sie auf die 2 fraglichen Arten von Zellen der Gruppe A 
nicht in gleichem Verhaltnis einwirken. Die Einwande yon Lauer gegen 
diesen Versuch sind mir unverst~nd]ieh. Ich sehe nicht ein, wie es m6g- 
lich ist, (talt 2 LSsungen, die sich nur in der Konzentration eines Agglu- 
tinins unterscheiden, so wirken sollten, da[3 der Titer der einen LSsung 
ffir die eine Art Zellen 2real so gro[t ist als ffir die andere Zellart, wi~hrend 
bei der zweiten, aus demselben Serum hergestellten L6sung das Verhiilt- 
nis mehr als 32 : 1 betragt. Ich mug also annehmen, dalt Lauer den Sinn 
meines Versuches migverstanden hat. 

Die Vermutung Lauers (S. 271), dag unsere Reaktionen mit AB- 
Scren auf Pseudoagglutination beruhen, ist kaum gerechtfertigt, da er 
bei seinen eigenen analogen Befunden echte Agglutination annimmt. 
Dalt in unseren Fallen wirkliche Agglutination vorlag, wurde dadurch 
gezeigt, da(.~ die Agglutinine yon den empfindliehen Zellen absorbiert 
wurden und ~us ihrer Verbindung dutch Erw~irmen abgespalten werden 
konnten. Die Erythroeyten der beiden F~ille zeigten bei der Gruppen- 
bestimmung das typisehe Verhalten der Gruppe AB und ich hielt es 
deshalb fiir unn6tig, deren Verhalten gegen AB~Seren anzuffihren. Da 
Lauer dies bem~ingelt, bemerke ich, da[.~ das Blut Sn. mit 3 AB-Seren 
gcprfift wurde und sich ganz der Regel entsprechend verhielt, d .h .  
nicht agglutiniert wurde. 

Untersuchungen, die gemeinsam mit Ph. Levine ausgefiihrt wurden, 
best~tigten die Ansicht, da[.~ die Zellen der supponierten Subgruppen 
qualitativ verschieden sind. Wir fanden n~tmlich, dag bei der sog. K~ilte- 
agglutination manche Seren der Gruppe A starker auf Zellen AA ~, 
andere Seren starker auf AA 2 wirkten**, d. h., dag die sog. ,,empfind- 
lichen" Zellen gegen gewisse Agentien weniger empfindlieh sind als die 
andere Art (AA2). 

Man k6nnte nun dagegen, nicht mit Recht, einwenden, dal.~ aus den 
Reaktionen dernur  bei sehr niedriger Temperatur wirkenden Agglutinine 
keine Schliisse gezogen werden sollten. Levine und ich fanden aber, dM.~ 
gewisse normale Agglutinine menschlicher Seren dieselbe Erscheinung 
bei gew6hnlieher Temperatur (20 ~ zeigen. Als Beleg diene die folgende 

* Miinch. reed. Wschr. 1902, Nr 46; 1903, Nr 18. 
** J. of hnmun. 12, 44] (1926.) (Die Reaktionen fanden bei 0--5 ~ statt.) 
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Tabelle. Sie gibt die Resultate wieder, die mit 2 Seren der Gruppe AB 
erhalten wurden, yon denen eines zu dem ~ehon besprochenen Typus 
geh6rt, das zweite aber Blutk6rperchen O und AA 2 agglutiniert*. Das 
3. Serum ist ein Serum der Gruppe A, das auf Zellen AA 1 agglutinierend 
wirkt*. Es ist zu bemerken, dab Seren mit so deutlieher und spezi- 
fischer Wirkung nur ausnahmsweise gefunden werden. 

Tabelle. 

] i Gruppe A 
Blur- ] Gruppe O [ . . . . . . . . . .  i . . . . . . . . .  

k6rperchen [ ] Untergruppe A ~ i Untergruppe i 2 

Blut Nr. [ 4 [ 83 [ 84 ]279[509i 9 [ 70 i2401806]8421881[l182F147312591500[625t79411009}1022]10~4140t 
I I I r ] ! I I . . . . .  [ I I ! [ I , I I I I I L 

s o r u m ~  I 0 i 0 I sp. o sp.~ + i § i § ', § § ] + §  § § o L o o 0 o i o s p .  o 
J IV SerumS50AB 1+• +•177 +• +• 0 Sp. 0 I 0 0 I 0 i 0 0 ]+• +:]:, + + - 

~ o r u m , , ~  ~,,, 0 i 0  0 o ++,+~+•177 ,o r 0 0 + : :  ~ o  ~ 
Sp. = S p u r .  

Es ist klar, da$ nach  diesen Versuchen kein Zweifel an der Riehtig- 
keit der Auffassung bestehen kann, dab in Gruppe A zwei qualitatig- 
verschiedene Typen yon Zellen vorkommen, und wahrscheinlich sind 
auch die Resultate yon Lauer in dieser Wcise zu erkl/iren. Die beiden ~ 
Typen yon Zellen sind nicht scharf getrennt, da auch Zellarten mit 
intermedii~rem Verhalten vorkommen. 

Dieses Ergebnis erscheint nicht auffallend in Anbet.racht neuer l~e- 
sulfate**, die ich mit Ph. Levine in Versuchen mit Immunseren erhielt 
und aus denen mit Sicherheit hervorgeht, dab scharf ausgepr~gte, indi- 
viduelle unterschiede des Blutes innerhalb der Blutgruppen existieren. 

Unsere Befunde zusammen mit den Erfahrungen fiber normale 
menschliche Agglutinine legen den Schlul~ nahe, dab Wahrscheinlich fast 
jedes menschliche Blur eine besondere biochemische Beschaffenheit be- 
sitzt. Die mit Immunseren nachweisba.ren Unterschiede sind ffir die 
prak~ische Anwendung der Isoagglutininprobe (auch ffir die Transfusion) 
ohne Bedeutung, da sic durch menschliche Seren nicht angezeigt werden, 
und das Schema der 4 Blutgruppen erf~hrt durch diese Befunde keine 
~nderung. Ebenso kommen die Untergruppen der Gruppe A ffir die 
praktische Benutzung tier Reaktion gegenwgrtig kaum in Betracht. Es ist 
abet mOglieh, dab diese Differenzen ffir forensische Zwecke verwendbar 
sein werden, wenn es gelingen sollte, die noeh bestehenden Sehwierig- 
keiten der Methodik zu fiberwinden. 

* Diese Ergebnisse und eine gr58ere Zahl yon :Beobaehtungen fiber anomale 
menschliche Agglutinine werden in Gemeinscha.ft mit Ph. Levine ausffihrlich 
mitgeteilt werden; siehe aueh Proc. Soc. exper. Biol. a. Med. 25, 672 (1928). 

** J. of exper. Med. 4~, 757 (1928). 


